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Tabelle 1.3 (Fortsetzung). 

Parameter Untersuchung Ort Bezugsjahr Flotte  
(mg km-1) 

LMW 
(mg km-1) 

SMW 
(mg km-1) 

BUWAL/ASTRA 
2003*2 Birrhard 2003 83 63 267 

PM10 
APART Reiden 2007 86 50.0 ± 12.6 288.0 ± 71.9 

BUWAL/ASTRA 
2003*2 Birrhard 2003 33 16 193 

HBEFA *3 AB_120*5  2002/03 - 17 176 

APART Reiden 2007 35 20.4 ± 6.6 119 ± 38 

Auspuff-
emissionen 

HBEFA *3 AB_120*5 2007 - 16 111 

BUWAL/ASTRA 
2003*2 Birrhard 2003 50 47 74 Nicht 

auspuffbedingte 
Emissionen 
(inkl. 
Aufwirbelung) 

APART Reiden 2007 51 30 ± 14 169  ± 82 

*1 Hüglin, C. (2000). Anteil des Strassenverkehrs an den PM10- und PM2.5-Immissionen; Chemische Zusammensetzung 
des Feinstaubs und Quellenzuordnung mit einem Rezeptormodell, Nationales Forschungsprogramm NFP41 Verkehr und 
Umwelt, Bericht C4, Bern. 

*2 Verifikation von PM10-Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs, Forschungsauftrag ASTRA/BUWAL 2000/415(52/00), 
Bern. 

*3 Basierend auf: Handbuch Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs (http://www.hbefa.net), Version 2.1 / 2004, INFRAS 
im Auftrag BUWAL, Bern. 
*4 IO_HVS3: Städtische Hauptverkehrsstrasse mit Lichtsignalanlage, stark gestörter Verkehrsfluss. 
*5 Autobahn mit flüssigem Verkehr bei 120 km h-1. 

 

1.3.4 Emissionsfaktoren für bremsabriebsbezogene Spurenelemente 

Der in Zürich-Weststrasse und Reiden identifizierte Bremsabrieb zeigte ein charakteristisches Muster von 
Fe, Cu, Zn, Mo, Zr, Sn, Sb und Ba, welches gut mit entsprechenden Befunden anderer Studien 
übereinstimmt, obschon die elementare Zusammensetzung einzelner Bremsbeläge stark variieren kann. Im 
Gegensatz zu den oben aufgeführten Elementen wurden deutlich tiefere Bleiwerte gefunden als in älteren 
Studien teilweise angegeben wurde. Dies weist darauf hin, dass dieses unerwünschte Element in 
Bremsbelägen inzwischen weitgehend durch andere Elemente oder Substanzen ersetzt wurde. Figur 1.7 
und Figur 1.8 zeigen Emissionsfaktoren für typische Elemente des Bremsabriebs. Die höchsten Werte 
wurden für Fe, Cu und Ba gefunden, gefolgt von Zr, Mo, Sn und Antimon mit etwas tieferen Werten. Das 
Verhältnis der Emissionsfaktoren von schweren zu leichten Motorfahrzeugen betrug für den 
Partikelgrössenbereich 2.5 – 10 µm im Mittel neun, für den Partikelgrössenbereich 1 - 2.5 µm vier und für 
den Partikelgrössenbereich 0.1 - 1 µm vierzehn. 
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